
 
 
 
 

 

داري بره بهر لعملراستوو د اـهنمرا

 يشيدرخوي هاهگاونير

(PV SYSTEM) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

پاک و رید پذیتجد يها يانرژ يدفتر بازار برق مجر



 اخدم نا به
 

 مقدمه
 

ده ، كر تجربهق را برف مصري صددر ١٠ تا ٨ ساليانه متوسط شد، ر گذشته ههد سهدر  كهر كشوق بر صنعت

 . نمايد برابردو (  يعزتو ل ونتقاا شبكهه،گاونيرد را ) خو ظرفيتر يكبال سا ١٠ هر كهده بور مجبو

 
.  باشد »توسعه يمراداپا«ر كشوق بر صنعت بر حاكم يمراداپا،  گذشتهل سا ٣٠م تمادر  كهه شد موجب مهم ينا

ي هاژينرا توسعهق ، برف مصرت شد كاهشن چو هايىعموضو بر كافى تمركزم عد،  يمراداپا ينا نهايى نتيجه

 . ستده ابو هاهلايندآ كاهشو  تجديدپذير

 
ي هاژينرده از استفا، ا محيطى يستز مسايل نيزو  فسيلىي سوختها نىاگرو  يتودمحد ليلد بهوز مرن اجهادر 

و  ستا مينه زكرژي روي نرا تجديدپذير منبع گترينربز شيدرخو تابش.  ستا شتهري دابسيا شدر پذير تجديد

 توليداي برار مقد همين،  شوند فتهگرر كا بهي شيدرخوي هاهگاونير بان جهاي هااصحراز  صددر يك فقط گرا

 د دارد:جوي دو راه وشيدرخوژي نري از امندهبهراي برد . بو هداخو كافىن جها سالانه

 
 .كيئلتاوفتوي هالسلو طريقاز  لكتريسيتها بهآن  تبديلو  شيدرخور نوده از ستفاا

 

 از آن . مستقيمده ستفاا ياو  يگري دهاژينراع انوا بهآن  تبديلو  شيدرخو تىارحرژي نرده از استفاا
 

و  سياستها بايد ينابنابر،  ستا گرفتهار قري شيدرخوژي نرب اجذاز  بالايىان ميز بااي منطقهان در يرر اكشو

 . گرفته را بهر بيشترينژي نرا منبع ينان از ابتو كه شوند تنظيمري طو هارهكارا

 
ر كشودي قتصاي افعاليتهادر  لتىدوغير خشب كترمشا توسعه بر مبنى ساسىن اقانو ٤٤ صلا تحققي ستادر را

 فنداپدژي و نرا منابع به بخشىع تنو،  يستز محيطاز  محافظت،  فسيلىژي نرا منابعاز  صيانتر منظو بهو 

ي هاهگاونيري توليدق بر تضمينى خريد( ساتبا)ان يره وري ابهرو  تجديدپذيري هاژينرن امازسا،  غيرعامل

 . ستار داده اقرد خوي برنامههاا در رأس ر لتىدو غيرك پاو  تجديدپذير

 
ي لعملهاراستوو د نيناقو،  يمنى، ا فنىارد مو مهمترين بهده سان باز باو  جمالىر ابطوه شد سعى هنمارا يندر ا

 د.شوره شاي اشيدرخوه گاونيرداراي  مشتركينه يژو سامانههااري نگهد



 
 لكتريسيتهك ، اّمحري هاممكانيزده از ستفاون ابدر نو تابش ثردر ا كههاي پديد به كيئلتاوفتو يسيستمها

 »كيئلتاوفتو هپديد«كند توليد
 

. گويند» كيئلتاوفتو  سيستم « نمايدده ستفاه اپديد يناز ا كه سيستمى هر بهو 

 : هستند صلىء اجز سهاز  متشكل لتاييكوفتوي سيستمها
 

 تبديلوب متنان جريا بهرا  لكتريسيتها كهل دمب،  كند مى تبديل لكتريسيتها هبي را شيدرخوژي نرا كهژول ما
ه در شد توليد ضافىي الكتريسيتهژي انرا كهي باترً حتمالاوا دكرده ستفاا مختلفرف مصاان در بتو تا مىكند

ي هازهسان ، جريا قطعاي بر سوئيچ،  كابلهااز :  رتندعبا سيستم جانبىاي جزا يگرد.  مىكنده خيررا ذ سيستم
 ه .غيرو  پشتيبانى

 
 دي برركاظ لحا به فتولتائيكي سيستمهاي بند طبقه

 : مىشوندي بند ستهوه دگردو  بهن شادبرركاظ لتائيكبهلحاوفتوي سيستمها كلىر بطو
 

 (ON Grid) :ق بر شبكه به متصل لتائيكوفتوي سيستمها - ١
 

ق بر شبكه باازي مور بطون و همزما كه ستي ااگونه به،  شبكه به متصل لتائيكوفتوي سيستمها حىاطر
 . مىنمايند توليدژي نري اسراسر

 
 (Off Grid) :ق بر شبكهاز  مستقل لتائيكوفتوي سيستمها - ٢

 
 عملي سراسرق بر شبكه بهز نياون بد بايد كه ستاي اگونه به،  شبكهاز  مستقل لتائيكوفتوي سيستمها حىاطر

 . باشند شتهرا دا هايباترر ژي دنرزي اساه خيران ذتوده و نمو
 

 لتائيكوفتوي سيستمهااي جزا
 

 (Panels Array) پنلها مجموعه يا لتائيكوفتو يهآرا
 از: تندرعبا لتائيكوفتوي هالسلو صلىع انو سه

 
 (Mono Crystal)ل كريستا تك - ١
 ٣ (Poly Crystal)ل كريستا پلى - ٢
 ( ) لتائيكوفتو وناني هالسلو -

 
 
 
 
 
 
 

 لتاييكوفتوي ها يهو آرا پانلژول،مال،سلوح طر



 
 

 DC / AC(Inverter) تررينوا يال مبد
 

 توسطه شد توليد DCن جريا تبديلاي بر ستگاهىد
و د به هالمبد. ستا ACن جريا به لتائيكوفتوي يههاآرا

 به متصلو  شبكهاز  مستقلي هالمبد،  كلى ستهد
 .مىشوند تقسيم شبكه

 
 

 

 ( Micro Inverter) : تررينوو اميكر

 

ن جريا مستقيما DCي بند سيمف حذ باي شيدرخو تررينوو اميكر
 .مىكند تبديلوب متنان جريا بهي شيدرخوي پنلهارا از 

 
ي يژگىهااز و مفيد عمرو  مناسبد ركركان ، ساآ نصب
 . ترهاسترينوواميكر

 
 
 

 (Battery)ي باتر ياز ساه خيرذ
 

رت صوي باتر قالبژي در نره اخيرذ
 مستقلي سيستمهادر  همي باترد. مىگير

 د دارد.برركا شبكه به متصل همو  شبكهاز 

 
 
 
 
 

 

 (Structure)زه سا
 

ي يههاآرا نصب جهت كهارپايدو  مستحكم هايىزهسا
 .ندد داربرركا لتائيكوفتو



 
 Charge Controller)رژر)شاه كنندل كنتر

 

 ههرگاده و نمو سىربري را باترژ لتارژ ، وشاه كنندل كنتر
رژ را شان جرياد، شوز مجا حداز  تردياي زباترژ لتاو

 همهرژ در شاه كنندل كنتر نصب.  مىكند متوقف
ي را باتر تا مىباشدوري ضر شبكهاز  مستقلي سيستمها

 .نمايد محافظت حداز  بيشرژ شارژ و دشا برابردر 

 
 
 

 اتتجهيز ساير
 

و  مينل زتصا،ا (AMI) هوشمندر كنتو،  تقسيمي اجعبهه،  MC)٤) هاركنكتو،  حفاظتىات تجهيز،  كابلها شامل
 ه.غير

 
 
 
 
 
 
 

 

 ( On Grid) :ق بر شبكه به متصلي شيدرخوه گاونير يك كامل يهآرا



 (Off Grid):ق بر شبكهاز  مستقلي شيدرخوه گاونير يك كامل يهآرا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  لتائيكوفتو سيستمي هادبرركا
 هاارهماهوز نيارد موژي نرا تأمينردي و فضانورف مصا - ١
 ي شيدرخو شنايىرو - ٢
 قبر تأمين با خانگىرف مصا - ٣

 
 

 ي شيدرخوژ پمپا سيستم - ٤

ري نگا لزلهو ز تىامخابري هاهيستگاه اكنند ذيهتغ سيستم - ٥

 يشيدرخوي هاليخچا - ٦

 

 حمل قابلق بر تأمين سيستم - ٧
 رگبزي شيدرخوي هاهگاونير - ٨



 
 : يمنىارد امو

 
،  تررينو، ا ها پنل شاملات تجهيز با مستقيمس تمااز  گرفتگىق برن مكاو ا DCي بالاي هانجريا به توجه با -١

 دد .گرب جتناي اشيدرخوه گاونيري ها كابلزه و سا
 

 تشرت آصوه در گاونيرط نقا تمامى به سترسىن دمكاا كهدد گر نصباي گونه به بايستىي شيدرخوه گاونير -٢
 . باشد شتهد داجوم( وبا پشت لبهاز  سانتيمتر ٦٠ قلاحد فاصله)زي سو

 شبكهاز  مولددن بوا جد غمر علىي شيدرخو مولددر  ها پنل مجموعهي توليدژ لتاو -٣
 كابل عايقى كشرو يدگىد سيبرت آصوا در لذ. برسد لتو ١٠٠٠ تا نداتو مىق بر
 د.شودداري خوا جد عايقون بدي قسمتها با مستقيمس تمات از تصالاا يا ها

 
 ينابنابر. هستندق دار برن كماكاي شيدرخوي ها پنل به متصلي ها كابله، گاونيردن بوش خامورت صودر  -٤

 دد.گرب جتناا ها كابل باس تماه از گاونيردن بوش خامو موقعو  شبم هنگادر  حتى

 

 بهرود  مى بالااي  ملاحظه قابلر طو به ها پنل سطحي ماد شديدب فتام آهنگا -٥

 دد.گر پوست سطحى سوختگى به جرمن نداتو مىآن  باس تما يكهرطو

 
 
 

 

ن شد شكستهرت صودر  حتاجرد يجاو ا گرفتگىق بر خطري از جلوگيرر منظو به -٦

 دد.گردداري خوآن  باس تمااز  پانل فريم شكل تغيير يا شيشه

 
 
 

 

 نهاآ جهتو  حفظ پنلها نصب شيبار، ضطرارت صود. در شو پرهيزن لامكاا حتى پنلها ضعيتدن ونمو جابجااز  -٧
 .باشدب جنو بهرو 

ر توانرل ژيزد به مولد جىوخرل تصا، از استه اشد حىاطر شهرق بر يعزتو شبكه بهل تصااي ابر مولد ينا -٨
 دد.گردداري خو UPS ياو 

 

ارت حر عظما قسمتدد.گر مى خنك محيطاي هو توسط طبيعىرت صو به تررينوا -٩
ن پوشانددد،از گر مى فعد محيط به تررينوا پشتدر  قعي وافلزر ياتوراد طريقاز 

 كهروي آن  بر مخصوصا تررينوورت امجام درجسااردادن اقر يا پلاستيك با تررينوا
 د.شو پرهيزدد ، گر مى تررينواف اطراي اهون جريان شد كند باعث

 
ان تو مى نظافتاي برده و نمودداري خواً ترجدرينوق و ابري تابلو شستن يا تررينوروي ا برن آب پاشيداز  -١٠

 د.نموده ستفاب امرطو چهرپا يكاز 



 
داري و بره بهره نحو

 : ارينگهد

 يشيدرخوه گاونيرازي نده راهانحو  - ١

 يشيدرخوه گاونيردن كر شنه رونحو

   

 ششحلامرح شر  يفرد

 شرح مراحل  فيرد

 .نماييد صلرا و DCي تابلو بهط مربو DCي هازفيو  ١

   

 .هيدار دقر صلو ضعيترا در و تررينوا يرز DC كليد  ٢

 د.يت وصل قراردهينورتر را در وضعير ايز DC  ديكل  

 .نماييد صلرا و ACي تابلوت توماا كليد  ٣

  

 يشيدرخوه گاونيردن كرش خاموه نحو

  

 حلامرح شر  

   فيرد

 .كنيد قطعرا  تابلو ACت توماا كليد  ١

   

 .هيدار دقر قطع ضعيترا در و تررينوا يرز DC كليد  ٢

   

 .نماييد قطعرا  DCي هازفيو  ٣

   
 
 

 بات تنظيمادر  تغيير هرگونهم نجاا بهز نيارت صود و در نشوداده  تغييران عنو هيچ به تررينوت اتنظيما  - ٢

 

 د.شو گرفتهس تماح يصلار ذپيمانكا



ر بسيان مات زمدارد در ستاندس اساابر يمنىا مسايل عايتر رمنظو به تررينو، ا عمومى شبكهق بر قطعم هنگادر  - ٣

ي معنا بهق بر قطع يطاشره در گاونيرژي نرا تأمينم دعا لذ. مىنمايد متوقفرا  شبكه بهان تو يقرتز عمل كوتاهى

 مانىز گذشتاز  پسر كادخورت صو به تررينو، ا شبكه بهق بر گشتزبااز  پس. نمىباشد سيستماد در يرد اجوو

 يقرتز عملداً، مجد باشندد خو مناسبوده محدق در بر شبكه لكتريكىي امترهاراپا تيكهرصودر  قيقهد يكود حد

 د.كر هداخووع شران را تو

 
روي  برر غباد و گرد ياز تجمعد . پذيرم نجار ابا چند سالى محيطىو  قليمىا يطاشر به توجه با پنلها سطح نظافت - ٤

 ٣٠ تاه را گاونيري توليدان توان تو مى،  پنلها مرتبدن كر تميز بادد و گر مى توليدان ميزدر  كاهش باعث پنلها

 داد. يشافزا صددر

 مى توليدان ميزدر  كاهش باعث پنلهاروي  برر غباد و گرد ياز تجمع - ٥

 يك توسط پنلها سطحروي  بر گىدلوه آمشاهدرت صوا در لذدد. گر

زه ساو  ها پنلاز  مناسب فاصله عايتر باو آب  پلاستيكى تى

 باي شيدرخوه گاونير
 

 يگرو د تساع،  نگشترا شتناه داهمرون بدو  عايق ستكشد

 .نماييد گىدلوآ فعر بهام قدي افلزي شياا

 
 يلاوا نظافتاي بري شيدرخوي پنلها به تىارحر تنشن شدم وارد عد جهتل روز و طودر  پنلد ياارت زحر علت به - ٦

 دد.گرام قدب افتاوب آغرن ماروز، ز خراوا يا صبح

 دد.گرب جتناي ايدشرخوي ها پنل نظافت جهته شويند مايع هرگونهده از ستفااز ا - ٧

 

رت صود. در مىشود خر كوچكترت قطعا بهم ، جساا صابترد و ابرخو يار فشان مدوارد آ ثري در اشيدرخوي پنلها - ٨

ي يگري دپنلها باه و شدا جده گاونيره از شد شكسته پنل مىبايسته گاونير هىزدبا شديد فتي از اجلوگيراي بر، پنلها شكستن

رت صودر ً ضمنا. نماييدب، جتناداشو پنلها به صدمهنمدوارد آ به منجر كه عملى هرگونهم نجاز اا ينابنابر. شوند جايگزين

 پوست خلدا به شيشهها يزذ ذرات رنفون مكاا كها چر نكنيد لمسرا  نهاان آعنو هيچ به، پنلهاروي  شيشهن شد شكسته

 د دارد.جوو ستد



 
 .ستا مىالزا تررينوا DC سوئيچ كليد صلو و قطعر يكبا لىسا قلاحد - ٩

 

در  سايهد جوم وعددد. از مىگر توليد ملاحظه قابل كاهش باعث پنلهااز  قسمتىروي  بر حتى سايهع قوو - ١٠

 .شويد مطمئن پنلهاروي  برل سا مختلفي هاروز

 د.شوام قدآن ا فعر به نسبت،  گىدلوه آمشاهدرت صود و درشو چك بايد ندگىربا هراز  بعدي شيدرخوي پنلها - ١١

 
اد و فرا به يدگىد سيبل آحتماا تاده كرب جتناه اشد كشى كابل مسيردر  مدو آ فتن از رلامكاا حتى - ١٢

 .برسد قلاحد به كابلها

ل كنتر پنلهازه و سا كل،  بندهارمهاص بخصوزه سام ستحكاا ضعيتوً حتما شديدي هادبان و طوفاوزش با - ١٣

 د.شو

 
 وش فراز  پست خدماو  نتىراگا،  فنىت ماالزا

 صاحبران پيمانكااز  يكى ياي مجرر پيمانكا باه گاونيري دورهاي سىهاربر جهت مالكد مىشود پيشنها - ١

 

 .نمايد منعقد ساليانهاري نگهدارداد قر صلاحيت

 

 - ٣.  باشد صددر ٨٠از  بيشل سا ٢٥و  صددر ٩٠از  بيشل ، سا ١٠ن مال زطودر  پنلهازده با - ٢

 . باشد صددر ٩٥از  بيش تررينوزده ابا

 . باشندل را دارا سا ٥اي بر تعويض نامه ضمانت بايد پنلها   - ٤

 

 - ٦. باشدل را دارا سا ١٥اي بروش فراز  پست خدمال و سا ٥اي بر نامه ضمانت بايد تررينوا - ٥

 د .شوم نجار اپيمانكاز جامه نمايند توسط بايده گاونيرات تعمير، نتىراگادر دوره 



 




